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Sammanfattning

Brunifiering dr ett samlingsbegrepp for de processer som tillsammans leder
till att vatten blir allt brunare. Drivkrafterna bakom detta ar flera, med
dndrad markanviandning och klimatférandringar som tva exempel. Denna
studie har fokuserat pa nederbord och hur det paverkar brunifieringen av
vatten. Detta har undersokts genom att analysera absorbansen (420 nm) pa
atta lokaler under tio veckor. Dessutom har sambandet mellan absorbans
och 16st organiskt kol (DOC) undersokts vid samma lokaler. Resultatet av
undersdkningarna visar att nederbord och absorbans inte korrelerar 1 75% av
fallen. I de resterande 25% av fallen finns det ett signifikant samband, med
varierande styrka mellan lokalerna. Gors provtagningar samma dag som det
regnat paverkas MurdnDike2 och Murdn5. Gors provtagningar tre dagar
efter det regnat padverkas Muran5 och Murdn7. Gors provtagningar sju dagar
efter det regnat paverkas MuranBolmen0O och Muran7. Absorbans och DOC
har ett signifikant samband (R? =0,94; F =1185; P <0,001), vilket foljer
tidigare forskning.

Bristen pé signifikanta samband skulle kunna forklaras med den laga méangd
nederbdrd som fallit under perioden. Nir det finns en signifikant korrelation
kan Muréns fysiska utformning vara en faktor, vilket bor undersokas vidare.
Vid samtliga tillfdllen ndr nederbord resulterar i signifikant korrelation med
Okad absorbans har lokalerna liknande karaktéirer. Ett exempel dr lokalerna
Muran5 och Muran7, vilka dr breda (>3 m), stindigt forses med nytt vatten
och ligger i huvudfaran. Den hér studien bidrar med en insikt i vilka effekter
nederbord har pé absorbans och bekriftar forhallandet mellan absorbans och
DOC.

Nyckelord: Brunifiering, provtagningar, regn, absorbans och DOC



Abstract

Brownification is a collective concept of the processes that leads to
brownified water. The driving forces behind it are many, but land use
change and climate change are two examples. In this study I have focused
on precipitation and how it affects brownification. This has been examined
by analyzing the absorbance (420 nm) at eight localities for ten weeks.
Besides that, I have examined the link between absorbance and dissolved
organic carbon (DOC) at the same localities. The results from this survey
show that rainfall and absorbance does not correlate in 75% of the cases. In
the remaining 25% of the cases there is a significant correlation, with a
varied degree of strength between the localities. When sampling is done the
same day as rainfall, MuranDike2 and Muran5 are affected. When sampling
is done three days after rainfall, Muran5 and Muran?7 are affected. When
sampling is done seven days after rainfall, MuranBolmenO and Muran7 are
affected. Absorbance and DOC have a significant correlation (R? =0,938; F
=1185; P <0,001) which is in line with prior research.

The lack of significant correlations could be explained by the low amount of
precipitation during the period. When there is a significant correlation, the
physical design of Murén could be worth looking into. On each occasion
when precipitation results in significant correlation with increased
absorbance, the localities have similar characteristics. One example is
localities Muran5 and Muréan?7, which are wide (>3 m), have a constant
supply of fresh water and are in the main channel. This study contributes
with an insight into what effects precipitation has to absorbance and
confirms the relationship between absorbance and DOC.

Keywords: Brownification, sampling, rain, absorbance and DOC
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Inledning

Brunifiering dr ett kdnt fenomen som péverkas av flera faktorer men
klimatfordndringar och dndrad markanvéandning &r tva viktiga drivkrafter
(Kritzberg m. fI., 2020). Lost organiskt kol, forkortat DOC héddanefter, ar kol
som ldcker frdn marken till vatten och medfor effekten att vattenkvaliteten
forsdmras (Rizinjirabake, Pilesjé och Tenenbaum, 2019). Weyhenmeyer,
Prairie och Tranvik (2014) har konstaterat att dir finns ett samband mellan
méangden DOC och jdrn, da jarnet binds till kolen och 6kar brunifieringen.

Brunifieringen innebér problem for biodiversiteten i sjoar och vattendrag da
ljuset inte tranger igenom ytan, vilket reducerar tillgdngen pa savil foda
som skydd for manga akvatiska organismer (Arzel m. fI., 2020). Fiskar som
jagar med hjidlp av sin syn far simre forutsittningar da de har svérare att se
sina byten. Ytterligare en effekt dr nér det 16sta organiska kolet binder
ohilsosamma dmnen som lakas ur marken, vilket innebér en héalsorisk vid
konsumtion av vatten som inte genomgatt en reningsprocess (Kritzberg m.
/1., 2020). For att bli av med den bruna fargen behover man fa bort DOC,
vilket innebdr ett extra steg i vattnets reningsprocess da det behover fillas
ut. Detta steg innebdr att partiklarna som ger den bruna firgen aggregerar
och pa sa vis renas frén vattnet i reningsverket (Kohler m. f1., 2013). De
applicerbara metoder som finns for att rena vatten dr minga, vilka metoder
som tillimpas beror pa faktorer som miangden bakterier och partiklar som
behover filtreras bort, men dven den ekonomiska aspekten viger tungt
(Shrestha, 2018). Vikten av tillgdng till rent vatten dr en fOrutséttning till ett
hilsosamt liv och en grundlidggande rittighet for ménskligheten
(Globalamélen, 2021). Forvéintade framtida fordndrade vidermonster med
ett fuktigare klimat i vér region riskerar att leda till 6kade kostnader for
rening av vattnet. Detta grundar sig pa att klimatforandringarna tros dka
brunifieringen, vilket innebér att det krévs storre insatser och dkade
mingder kemikalier for att rena det &n mer brunifierade vattnen (de Wit m.
f1.,2016).

Mingden inkommande organiskt kol har stor paverkan pa hur brunifierat ett
vatten dr. Hur mycket organiskt kol som lacker ut 1 vattnet beror pa
mingden tillgédngligt kol 1 den omkringliggande marken, vilket indikerar att
kolhalten skiftar med biomen (Sobek m. f1., 2007). Vidare nimns att
omridden med mycket férna och aktivt mikroliv producerar en stor mdngd
biomassa, vilken sedan kan lacka vidare ut i vattnet. Hur mycket kol som
finns tillgdngligt 1 marken har betydelse, detta paverkas av faktorer som
genomsnittstemperatur och de olika stadierna av véxters livscykel (Litton
och Giardina, 2008; Wang m. fI. 2019). Ett exempel pad omrade dér det finns
méirkbara kopplingar mellan tillgédngligt kol i marken och brunifiering ér



den tempererade zonen med sina skogar, dér en stor del av de brunifierade
vattnen aterfinns (Sobek m. fI., 2007). Flodeshastigheten i vattnen paverkar
mingden DOC, kraftigare vattenfloden har generellt hogre halter DOC och
ar dd mer brunifierade dn langsamt flodande vatten 1 vilka partiklarna hinner
sjunka till botten och sedimentera (Léansstyrelserna, 2016). Flodet dndras
med sdsongsvariationer i nederbord och ett varmare klimat férvéntas leda
till 6kade méngder nederbdrd, vilka dé riskerar att paverka flodet och
méngden brunifierande &mnen ytterligare i vara vatten (Lansstyrelserna,
2016). Baserat pa tidigare métserier forvantas den framsta skillnaden 1
framtiden 1 s6dra Sverige innebdra att klimatet blir mildare, medan méngden
nederbord forvéntas vara relativt lik dagens, men falla som kraftigare
regnfall (SMHI, 2021). Samband mellan DOC och regnméngder har
konstaterats och forklaras som att nar marken blots upp okar
tillgidngligheten av det DOC som finns i marken (Lundquist, Jackson och
Scow, 1999).

Att Bolmen dr brunifierad &r kédnt sedan tidigare och inflédet Storén i norra
Bolmen bidrar med en del av den fargen (Klante, Larson och Persson,
2021). Under vidare forskning om Bolmen i ett f6rsok att hitta kopplingar
till fordndringar med antropogen paverkan men dven som foljd av naturliga
processer identifierades Muran som ér ett inflode i Bolmen som é&r kraftigt
brunifierat (Klante, Larson och Persson, 2021). Orsaken bakom detta ar inte
kiand (Lindberg och Engdahl, 2020). Murén rinner ut i sddra Bolmen
(Lantmateriet, 2022), vilket dr en killa for dricksvatten som i dagsléget
forsorjer delar av vistra Skéne (Sydvatten, 2021). Omradet runt Murén
bestar frimst av skog, men dér finns dven vatmarker 1 niromradet
(Lantméteriet, 2022). Det finns dven ett fore detta flygfilt inom en radie av
en kilometer frdn Murdn, dér flygféltet har Muran som avrinningsomrade
(Figur 1a) (Lantmateriet, 2022).

Syfte

Syftet med detta arbete ar att forsoka ta reda pa om det finns ndgon koppling
mellan brunifieringen av Muran och regn. For att lokalisera punktkallor for
den bruna fargen och i framtiden kunna sitta in dtgérder i tid krdvs det en
grundlig undersékning av vad som hinder i markerna och vilka faktorer som
ar de mest drivande. Mitningar av vattnets absorbans gors vid atta lokaler
langs Murén, savil huvudfaran som bifloden analyseras for att ge en
tydligare bild av vart den bruna fargen kommer ifran. Dessutom korreleras
absorbansen med méngden DOC for att undersdka om det finns ndgot
samband mellan dessa faktorer for att &nnu béttre kunna forstd vad som
paverkar tillfdlliga stétar av brunifierat vatten.



Forhoppningen dr att finna ett samband mellan nederbdrd och absorbans.
Det ar troligt att kraftiga regnvader ger hogre floden vilka bor korrelera med
hoga virden pa absorbansen. Absorbans forvéntas dven korrelera med DOC,
vilket grundar sig pd det redan dr ként att DOC och absorbans har ett
samband. Visar det sig att utfallen av absorbans kopplat till nederbérd samt
DOC har en positiv koppling innebér det att samtliga av dessa faktorer
samspelar vid 6kad brunifiering. Om det aterfinns ett samband mellan
absorbans och nederbord samt absorbans och DOC i Muran kan atgérder for
att reglera detta ldttare identifieras och appliceras for att minska
brunifieringen och da undvika dagens kraftiga fluktuerande virden i Muréan
och 1 forlangningen dven 1 Bolmen.

Fragestallningar

Denna studie bygger pa foljande fragestillningar:
1. Hur paverkar provtagning samma dag, tre dagar efter och sju
dagar efter nederbord vattnets absorbans?
2. Ar effekten av nederbdrden direkt eller med viss fordrojning?
3. Finns det ndgot samband mellan vattnets absorbans och
DOC?

Material och metoder

Projektomrade

Provtagningar har gjorts vid atta lokaler 1&ngs Murén, vilken rinner genom
Kronobergs ldn. Muran som objekt har valts ut pd grund av tidigare
undersdkningar som indikerat &n som kraftigt brunifierad och i behov av
vidare undersokningar. De lokaler som valts ut har gjort sd med kriterier
som tillgdnglighet och med hénsyn till vad marken 1 ndromradet anvinds
till. Exempel pa detta &r lokalerna Murdn5 och MurédnDike6 som ligger i
néra anslutning till ett numera nedlagt flygfalt (Figur 1a).
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Figur 1a: Karta med overblick 6ver samtliga lokaler. Karta himtad fran Lantmiteriet och
skapad i QGIS.
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Figur 1b: Forstoring av lokalerna Muréanl-Muran3. Karta hamtad fran Lantmaéteriet och
skapad i QGIS.




Lokalbeskrivning

Vid lokal Muran8 ringlar sig dn fram genom en skog med dvervidgande gran
pa ena sidan och ett kalhygge pa andra (Figur 1a). Bottnen &r stenig och
vattendraget har en bredd pa <2 m. Lokal Muran7 ar omgiven av frimst
barrskog men hér finns dven bjorkar (Figur 1a). Vattnet leds hit fran en sjo
genom trummor placerade under en skogsvig. Bottnen dr mjuk sé hér finns
viss vixtlighet, vattendraget 4r >3 m brett. Lokalen MuranDike6 dr omgiven
av barrskog (Figur 1a). Bottnen ar 6vervigande mjuk men det forekommer
stenar, vattendraget dr <1 m brett. Lokalen Murén5 dr omgiven av
overvigande tall och vattnet leds hit genom trummor placerade under en
skogsvég (Figur 1a). Bottnen &r mjuk sa viss vixtlighet forekommer,
vattendraget dr >3 m brett. Lokalen Muran3 &r omgiven av tall och lingonris
(Figur 1b). Bottnen dr mjuk och tillater vaxtlighet, vattendraget 4r >5 m
brett. Lokal MuranDike2 &r ett dike som omringas av tall och lingonris
(Figur 1b). Bottnen &r mjuk och bredden pa vattendraget dr <2 m. Lokal
Murénl ligger nedstroms fran Murén3 och har samma forhallanden som
Muréan3 (Figur 1b). Lokal MurdnBolmenO &r placerad i nedre dnden av
Bolmen (Figur 1a). Runt sjon vixer det overvigande barrskog. Bottnen ar
stening i1 kanten dir métningarna gors. Lokalen ligger norr om utloppet,
vilket innebdr att vattnet hir pdverkas mer av det vatten som kommer
norrifran 1 Bolmen @n av Muréns utlopp (Figur 1a).

Insamling av data

Maitningar har gjorts fortlopande vid lokaler som har setts ut tidigare av
Juha Rankinen pé Forskningsstation Bolmen da han ska anvédnda dessa for
métningar under en lingre period. De 4tta lokalerna besoktes tio gdnger
vardera under en period pé tio veckor, med start 9/2 2022. Detta for att
generera ett tillrackligt brett underlag av data att analysera med mélet att
finna samband mellan absorbans och nederbdrd samt absorbans och DOC.
Vattenprover himtades vid samtliga lokaler genom att samlas upp med hjélp
av en plastbdgare som var fast pa en pinne for 6kad rickvidd. Vattnet
hilldes sedan Over i sterila behallare som rymde 50 ml. Proverna forvarades
1 kylvéska nir de samlats in, for att sedan fortsitta hallas kalla 1 kylskéap tills
de kunde analyseras.

Utover insamlingar av vattenprover laddades viderdata med
dygnsnederbord ner fran SMHI:s arkiv for 6ppna data. Den data som var av
intresse var nederbordsmingd (dygn), vilket registrerats vid Ljungby
véderstation.
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Analyser i labb

Mitning av brunifiering gérs genom att man undersoker vattnets absorbans,
vilket ger ett fargvarde pa vattnet (Lénsstyrelserna, 2016). Detta kan sedan
anvindas for att jimfora brunifieringen mellan vatten samt paverkan pa
vattnets absorbans 1 forhéllande till andra &mnen. Absorbansen kan maétas 1
olika véglangder, men enligt svensk standard &r det 420 nanometer (nm)
som &r vanligast (Sveriges lantbruksuniversitet, 2022). Ett prov frén varje
lokal filtrerades genom micro-glasfiber filter med storleken 70 mm i
diameter fOr att fa bort stora partiklar. Det filtrerade vattnet analyserades 1
en spektrofotometer (Hach Lange DR 6000 LPG 441) i en kyvett pd 5 cm
for att ge ett méatt pa absorbansen vid 420 nm, i enlighet med svensk
standard (Sveriges lantbruksuniversitet, 2022). Detta gjordes i
Forskningsstation Bolmens labb. Resterande prover filtrerades genom ett
sprutfilter med storleken 0,45 um som forberedelse for att analyseras for
16st organiskt kol (DOC). Proverna analyserades sedan i enlighet med
svensk standard (SS-EN1484) (Svenska Institutet for Standarder, 2022) i en
TOC-L-analysator (SHIMADZU/Tokyo/Japan) och for att sdkerstélla att
utfallet av analyserna var korrekta var vart tionde prov som utfordes
kontrollprov. For kontrollproven anvindes l6sningar pa 15 mg och 50 mg
TOC/L, detta for att sdkerstilla kvaliteten pa analyserna. Detta gjordes i
Hogskolan i Halmstads vétlabb och analyserna gjordes av Jasmin Borgert.
All data sammanstilldes sedan i Excel {or att underlitta for mina framtida
analyser.

Statistiska analyser

Statistiska analyser genomfordes i IBM SPSS Statistics 28. For att besvara
om nederbord med de olika intervallen 1 forhdllande till provtagning av
vattnet hade ndgon paverkan pa vattnets absorbans analyserades lokalerna
separat. Lokalernas absorbans analyserades sedan tillsammans med
regnmingd i ett Spearman korrelationstest for att kunna finna ett eventuellt
samband.

For att besvara om det fanns nagot samband mellan absorbans och DOC
analyserades vdrdena for samtliga lokaler gruppvis, dvs absorbans och DOC
stdlldes i forhallande till varandra utan att vara bundna till specifika lokaler.
Dessa parametrar korrelerades sedan med hjélp av en regressionsanalys.
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Resultat

Absorbans hos lokalerna

Virdet pa absorbansen fluktuerar mellan lokalerna och méttillfallena, med
medianer mellan 0,213 nm (0,181-0,485) och 1,392 nm (0,956-1,300)
(Figur 2). Regnméngd har registrerats for att kunna korreleras med
absorbans, medianen pa regnméngden vid de tre olika tillfdllena ar 0-0,1
mm (0-6).

B

B Murdn8 B Murdn7 B Murdn Dike 6 B Murdn5 B Murdn 3 B Murdn Dike2 B Murdn 1 B Muran Bolmen 0

Figur 2: Spridning i absorbans hos samtliga lokaler.

Samband mellan absorbans och nederbord

Niér provtagningar gors samma dag som nederbdrden faller finns det en
signifikant korrelation mellan nederbérdsmingd och virdet pa absorbansen
vid lokalerna MurénDike2 (Spearman: r =0,806; P =0,005) och Muran5 (r
=0,751; P =0,012) (Figur 3a). Vid 6vriga lokaler finns det inget signifikant
samband och utfallen blev dir enligt f6ljande: MuranBolmenO (P =0,735),
Murénl (P =0,136), Muran3 P =0,940), MuranDike6 (P =0,970), Muran7 (P
=0,266) samt Muran8 (P =0,215).
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Nar provtagningar gors tre dagar efter nederborden f6ll finns det en
signifikant korrelation mellan nederboérdsmingd och vérdet pa absorbans
vid lokalerna Murdn5 (Spearman: r =0,683; P =0,029) och Murin?7
(Spearman: r =0,683; P =0,029) (Figur 3b). Vid dvriga lokaler finns det
inget signifikant samband och utfallen blev dér enligt foljande:
MuranBolmenO (P =0,103), Muranl (P =0,340), MuranDike2 (P =0,148),
Muran3 (P =0,739), MuranDike6 (P =0,582) samt Muran8 (P =0,340).

Nar provtagningar gors sju dagar efter nederbérden foll finns en signifikant
korrelation mellan nederbérdsméngd och vérdet pd absorbans vid lokalerna
MuréanBolmenO (Spearman: r =0,821; P =0,004) och Murén7 (Spearman: r
=0,756; P =0,011) (Figur 3c). Vid 6vriga lokaler finns det inget signifikant
samband och utfallen blev dér enligt féljande: Muranl (P =0,131),
MuranDike2 (P =0,143), Muran3 (P =0,066), Muran5 (P =0,082),
MuranDike6 (P =0,735) samt Muran8 (P =0,074).

Provtagning samma
2,0 @dag som regn -

R? Linear = 0,207 Muran 5
Provtagning samma

_ dag som regn -
E 15 o > Muran Dike 2
@
o (5]
o
o
0 [+]
g 10/ ¢
£
o
8
O:5 . ¢ . _ Y
y R? Linear = 0,151
0,0°
0 1 2 3 4 5 6
Regn (mm)

Figur 3a: Tidsserie dver signifikanta samband mellan absorbans och regn da provtagning
gjorts samma dag som det regnat.
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Figur 3b: Tidsserie 6ver signifikanta samband mellan absorbans och regn da provtagning
gjorts tre dagar efter det regnat.
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Figur 3c: Tidsserie over signifikanta samband mellan absorbans och regn da provtagning
gjorts sju dagar efter det regnat.

Samband mellan absorbans och DOC

Absorbansen har en median pé 0,434 nm (0,181-1,66). Méngden DOC har
en median pd 13 mg/L (6,0-51). Absorbans och DOC har ett tydligt
signifikant samband (R? =0,94; F =1185; P <0,001) (Figur 4).
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Figur 4: Samband mellan absorbans och DOC.

Diskussion

Nederbdrdens paverkan pa absorbans

I 18 av de 24 fall som testats aterfinns inget signifikant samband mellan
variabeln nederbord och absorbans for de enskilda lokalerna. En forklaring
till varfor det &r sa manga lokaler som inte paverkas av regn kan vara att
nederbordsméngden varit som mest 6 mm, vilket skulle kunna vara en for
liten méngd fOr att ha ndgon mitbar piverkan pa absorbans. Ytterligare
forklaring kan vara att det beror pa nér under dagen provtagningarna gjorts,
atminstone ndr absorbansen testats i forhallande till variabeln regn samma
dag. Om provtagningar gjorts under formiddagen men regnet fallit senare
under dagen skulle det inte paverka absorbansen, varfor det ar viktigt att
aven jamfora absorbans mot regn som fallit dagarna innan vattenproverna
inhdmtats, vilket bekriftas av Winqvist (2021). Mingden organiskt kol i
omkringliggande mark kan ocksa paverka hur absorbansen i marken
reagerar vid nederbord (Tipping m. f1., 2022).

Det finns ett signifikant samband mellan absorbans och nederbord i sex av
fallen. Utifran de resultat som framkommit kan en forklaring vara hur
omrddet runt lokalerna dr utformade. Nér provtagningar gjorts samma dag
som det regnat paverkas lokalerna MurdnDike2 och Muran5, vilka skiljer
sig at 1 sin utformning (Figur 1a och 1b). Vid bada lokalerna rinner vattnet
rakt och det finns vegetation som omgérdar dem. Under perioden for
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provtagningar stod det konstant vatten pa bada stillena och bottnen dr mjuk.
Bortsett fran detta dr dessa lokaler de som skiljer sig mest av de lokaler som
paverkas av regn. De lokaler som paverkas nir provtagningar skett tre dagar
efter regn d4r Muran5 och Murdn7, vilka bada dr dver tre meter breda (Figur
la). Lokalerna forses stdndigt med nytt vatten genom trummor under
skogsvégar och vattenmassan pé andra sidan viagen dr betydligt storre dn vid
lokalerna. Nir provtagningar skett sju dagar efter regn har MurdnBolmen0
fatt ett 6kat varde for absorbansen (Figur 1a). Detta dr den métpunkt som
ligger efter att &n runnit ut i Bolmen och didrmed fir man ta hdnsyn till den
spadningseffekt sjovattnet har, vilket diskuterats av Tipping m. fl. (2022).
Denna métpunkt paverkas troligt frimst av det vatten som kommer norrifran
i Bolmen och dr ddrmed inte representativ for hur Murén paverkas utan ger
ett mer generellt utslag av de effekter regn har p4 absorbans. Aven Muran7
ger Okat virde for absorbansen och hér kan det bero pa den storre
vattensamlingen innan lokalen samt att Murén rinner rakt i mer dn 20 meter
innan lokalen for provtagning (Figur 1a). Det finns indikationer pa ett
samband mellan brunifiering och nederbordsmangder (Winqvist, 2021),
men fOr att faststdlla hur det sambandet ser ut kridvs mer forskning. Ett
forslag ar att fokus laggs pa grundlaggande egenskaper om hur vattnet tar
sig fram genom landskapet samt dess fysiska utformning med strickning
och djup dven innan provtagningspunkterna. Detta &r intressant da det kan
ge en forklaring till varfor 6kad absorbans som en f6ljd av regn har ett
samband med vattnets flodeshastighet (Eliasson, 2022; Tipping m. fI.,
2022). Aven hur stort ett vattendrag behdver vara for att brunifierande
amnen ska hinna sedimentera kan vara en infallsvinkel, vilket diskuteras av
Bjornerés m. fl. (2022).

Fordrojd effekt av nederbord?

De indikationer pa att dér verkar finnas en fordrdjd effekt innan
nederborden syns i form av 6kade virden pa absorbansen bekréftas av
Wingvist (2021), som kunde konstatera att fargtal och nederbord ldngs
Stordn korrelerar. Daremot dr det inte helt klart exakt hur lang fordréjningen
ar innan effekterna av nederborden dr métbar 1 vattnet. Att det finns ett
signifikant samband blir tydligt d& denna studie utgér fran veckovisa
méitningar medan Winqvist (2021) har utgatt frdin méinatliga métningar
under flera &r. D4 denna studie bygger pé tio veckors data innebér det att
resultaten endast visar vad som sker under en kort period, vilket dr en borjan
for att forstd vad som sker med absorbansen vid nederbord.

Wang m. fl. (2019) har kommit fram till att den fordrdjda eftekten av DOC 1

samband med nederbord kan forklaras av nér pa aret matningar gors. De
anser att innan tillvixtsdsongen kommit 1 gdng, vilket ofta korrelerar med
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kallare perioder, ir det troligt att marken i stillet absorberar regnet. Skerlep
m. fl. (2019) har dven de kunnat konstatera att mdngden DOC som
tillgangliggors for transport till vatten 6kar under de perioder som marken ar
tackt av gronskande véxter, vilket ytterligare bekréftar vad Wang m. fI.
(2019) diskuterar. Detta kan vara en forklaring till varfor det endast finns ett
signifikant samband mellan nederbord och 6kad absorbans vid ett fatal
lokaler, dd mina undersdkningar skett innan och 1 borjan av tillvixtperioden.
Denna vinkling dr intressant och for att kunna bekrifta att det stimmer in
dven pa Murén krévs det vidare undersokningar framat i tiden.

Dir finns ett samband mellan nederbord och brunifiering, men hur det ser ut
skiljer mellan nér provtagningar gjorts i forhallande till ndr det regnat samt
vid de olika lokalerna. Effekten av nér det regnat sldpar efter vid de lokaler
som dr storre, vilka star for 66% av de lokaler som visar pd ett signifikant
samband. De lokaler som gett utslag vid provtagningar tre respektive sju
dagar efter regn ligger samtliga i den bredare delen av huvudfaran,
alternativt ute i Bolmen. Utifrdn vad som framkommit genom denna studie
ar det tydligt att mer forskning behovs da processerna som driver pa
brunifiering dr komplexa, framfor allt ndr de analyseras tillsammans.
Sambandet mellan nederbord och brunifiering bor undersokas i storre
utstrackning da detta dr ett omrade dir det endast finns ett fatal studier 1
dagsldget och omridet 4r av stort intresse, inte minst med de framtida
forvintade vidermonstren 1 dtanke. For att bdttre forsta hur nederbérden
paverkar brunifieringen bor vattendragen i sin helhet med fokus pa bredd,
djup och strackning undersokas grundlaggande och inte bara pa just de
platser dir man tar prover pa vattnet. Detta arbete kan anvidndas som en
grund for vilka omraden som bor fokuseras pé i forsta hand, da nederbord
paverkar brunifieringen 1 Murén olika beroende pa savél utformningen av n
som tidsaspekten.

Samband mellan absorbans och DOC

Det framgar tydligt att dér finns en stark positiv korrelation mellan
absorbans och DOC (R? =0,938; F =1185; P <0,001). Att absorbans och
DOC ir beroende av varandra bekriftas i flertalet tidigare studier (Peacock
m. fl., 2014; Weyhenmeyer, Prairie och Tranvik, 2014; von Wachenfeldt,
2008). Peacock m. fI. (2014) har mitt forhdllandet mellan absorbans vid
olika nanometer och flera olika @mnen, varav DOC ér ett. Har konstaterades
att risken att absorbans pdverkas av fler &mnen én DOC 6kar desto hogre
nanometer absorbansen analyseras vid. For att forstd varfor styrkan i
sambandet dndras kravs det att man mater fler &mnen 4n DOC, framfor allt
jarn ndmns ha stor betydelse for hur stor mdngd DOC som finns i vattnet
(Peacock m. fl. 2014). For att forstd hur de processer som sker uppstroms
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paverkar Muran nedstréms ar det som framkommit i en studie av Eliasson
(2022) betydelsefullt, da han konstaterat att &mnestransporten till stor del
paverkas av vattnets flodeshastighet. Det kan vara dérfor absorbansen i
denna studie inte paverkats signifikant av nederborden vid Murénl och
Muréan5 som ligger nedstroms fran de tva diken som ingétt och varit kraftigt
brunifierade (Figur 1a och 1b). Sedan tidigare har det konstaterats att
faktorer som avrinningsomraden och dess vegetation ligger till grund for hur
hog halt av DOC som aterfinns i vattnet (Grabs m. fI. 2012; Lidman m. fI.
2017). Vad marken som omger vattendragen anvénds till samt vilken typ av
vegetation som finns hér dr dven det faktorer som kan bidra till att forsta hur
nederbdrd paverkar brunifiering samt hur mycket DOC som finns 1 vattnet,
vilket dr helt i linje med vad Borgert (2021) kunde konstatera i sin studie.
Med detta som bakgrund kan slutsatsen att absorbansen i MurdnDike2 dkar
vid regn samma dag dras till f61jd av att marken foér med sig en stor mangd
organiskt kol. Varfor detta inte stimmer da provtagningar gjorts tre
respektive sju dagar efter regn kan bero pé att vattnet saknar flode (Eliasson,
2022). Det i sin tur innebdr att det inkommande organiska kolet hinner
sedimentera innan provtagningarna genomfors (Bjorneras m. fI., 2021).

Brunifiering till f6ljd av nederbord ar ett komplext omrade som kridver mer
forskning da det har direkt paverkan pa vattendrag, vilken i forldngningen
dven paverkar de organismer som lever lings dessa vatten.
Klimatfordndringarna innebér dndrade vidermdnster, vilket leder till att de
naturliga processerna rubbas da vi riskerar att fa farre men kraftigare
regnvader. Detta resulterar i urlakning av &mnen i samband med nederbord,
med storre stotar av niringstillforsel av 1osta &mnen i vattendragen som
foljd. I detta specifika fall pdverkar brunifieringen det dricksvatten som
forsorjer delar av Skane och om lyckas vi forebygga kraftiga fluktuationer
av brunifierat vatten kan det innebéra att en mindre insats kravs for rening
av vattnet.

18



Referenser

Arzel, C., Nummi, P., Arvola, L., Poysé, H., Davranche, A., Rask, M., Olin,
M., Holopainen, S., Viitala, R., Einola, E och Manninen-Johansen, S. (2020)
‘Invertebrates are declining in boreal aquatic habitat: The effect of
brownification?’, Science of the Total Environment, 724.

DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.138199

Borgert, J. (2021) Spruce forests and peat wetlands in lake Bolmen’s
catchment both leak and degrade coloured dissolved organic carbon.
Masterexamen. Hogskolan 1 Halmstad.

Bjorneras, C., Persson, P., Weyhenmeyer, G.A., Hammarlund, D . och
Kritzberg, E.S. (2021) ‘The lake as an iron sink — new insights on the role of
iron speciation’, Chemical Geology, 584.
DOI:10.1016/j.chemgeo.2021.120529

Eliasson, J. (2022) En undersokning av Muran — brunifiering och orsak.
Kandidatexamen. Hogskolan i Halmstad.

Globala malen (2021). Tillgénglig pa: globalamalen.se (hdmtad 2022-02-
17).

Grabs, T., Bishop, K., Laudon, H., Lyon, S.W. och Seibert, J. (2012)
‘Riparian zone hydrology and soil water total organic carbon (TOC):
implications for spatial variability and upscaling of lateral riparian TOC
exports’, Biogeosciences, 9, 3901-3916. DOI:10.5194/bg-9-3901-2012

Klante, C., Larson, M. och Persson, K. M. (2021) ‘Brownification in lake
Bolmen, Sweden, and its relationship to natural and human-induced

changes’, Journal of Hydrology: Regional studies, 36.
DOI:10.1016/j.ejrh.2021.100863

Kritzberg, E.S., Hasselquist, E.M., Skerlep, M., Lofgren, S., Olsson, O.,
Stadmark, J., Valinia, S., Hansson, L-A. och Laudon, H. (2020) ‘Browning
of freshwaters: Consequences to ecosystem services, underlying drivers, and
potential mitigation measures’, Ambio, 49, 375-390. DOI:10.1007/s13280-
019-01227-5

Kohler, S, J., Kothawala, D., Futter, M.N., Liungman, O och Tranvik, L.
(2013) ‘In-lake processes offset increased terrestrial inputs of dissolved
organic carbon and color to lakes’, PloS ONE, 8(8).
DOI:10.1371/journal.pone.0070598


https://doi-org.ezproxy.bib.hh.se/10.1016/j.scitotenv.2020.138199
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2021.120529

Lantméteriet (2022). Tillgénglig pa: Minkarta.lantmateriet.se (hdmtad:
2022-01-23).

Lidman, F., Boily, A., Laudon, H och Kéhler, S.J. (2017) ‘From soil water
to surface water — how the riparian zone controls element transport from a
boreal forest to a stream’, Biogeosciences, 14, 3001-3014. DOI:10.5194/bg-
14-3001-2017

Lindberg, J och Engdahl, A. (2020) Recipientkontrollen i Lagan 2019.
Tillgénglig pa: Lagan.vattensamverkan.se (hdmtad: 2022-01-23).

Litton, C. M. och Giardina, C. P. (2008) ‘Below-ground carbon flux and
partitioning: global patterns and response to temperature’, Functional
Ecology, 22,941-954. DOI:10.1111/1.1365-2435.2008.01479.x

Lundquist, E. J., Jackson, L. E. och Scow, K. M. (1999) ‘Wet-dry cycles
affect dissolved organic carbon in two California agricultural soils’, Soil
Biology and Biochemistry, 31(7), 1031-1038. DOI:10.1016/S0038-
0717(99)00017-6

Lansstyrelserna (2016) Klimatrelaterade fordndringar i sjéar och
vattendrag — En jamforelse mellan tva perioder (1995-2000 och 2009-
2014). Tillgénglig pa: Lansstyrelsen.se (hamtad 2022-02-03).

Peacock, M., Evans, C.D., Fenner, N., Freeman, C., Gough, R., Jones, T.G.
och Lebron, 1. (2014) ‘UV-visible absorbance spectroscopy as a proxy for
peatland dissolved organic carbon (DOC) quantity and quality:
considerations on wavelength and absorbance degradation’, Environmental
Science: Processes & Impacts, 16(6), 1445- 1461.
DOI:10.1039/c4em00108g

Rizinjirabake, F., Pilesjo, P. och Tenenbaum, D. E. (2019) ‘Dissolved
organic carbon leaching flux in a mixed agriculture and forest watershed in

Rwanda’, Journal of Hydrology.: Regional Studies, 26.
DOI:10.1016/j.ejrh.2019.100633

Shrestha, K.B., Thapa, B.R., Aihara, Y., Shrestha, S., Bhattarai, A.P., Bista,
N., Kazama, F. och Shindo, J. (2018) ‘Hidden Cost of Drinking Water

Treatment and Its Relation with Socioeconomic Status in Napalese Urban
Context’, Water, 10(5). DOI:10.3390/w10050607

Skerlep, M., Steiner, E., Axelsson, A-L. och Kritzberg, E. S. (2019)
‘Afforestation driving long-tern surface water browning’, Global Change
Biology, 26(3). DOI:10.1111/gcb.14891

SMHI (2021) Klimatfordndringen dr tydlig redan idag. Tillginglig pa:
SMHI.se (hdmtad 2022-02-03).

Sobek, S., Tranvik, L.J., Prairie, Y.T., Kortelainen, P. och Cole, J.J. (2007)
‘Patterns and regulation of dissolved organic carbon: An analysis of 7,500

II


https://doi.org/10.3390/w10050607

widely distributed lakes’, Limnology and oceanography, 52(3), 1208-1219.
DOI:10.4319/10.2007.52.3.1208

Svenska Institutet for Standarder (2022) Vattenundersokningar — Riktlinjer
for bestimning av totalt organiskt kol (TOC) och lést organiskt kol (DOC).
Tillginglig pa: Sis.se (hdmtad 2022-04-24).

Sveriges lantbruksuniversitet (2022) Vattenfdrg — absorbans. Tillginglig pa:
Slu.se (hdmtad 2022-04-13).

Sydvatten (2021). Tillgénglig pa: Sydvatten.se (hdmtad 2022-01-23).

Tipping, E., Elias, J.L., Keenan, P.O., Helliwell, R.C., Pedentchouk, N.,
Cooper, R.J., Buckingham, S., Gjessing, E., Ascough, P., Bryant, C.L. och
Garnett, M.H. (2022) ‘Relationships between riverine and terrestrial
dissolved organic carbon: Concentration, radiocarbon signature, specific UV
absorbance’, Science of the Total Environment, 817. DOI:
10.1016/j.scitotenv.2022.153000

von Wachenfeldt, E., Sobek, S., Bastviken, D. och Tranvik, L.J. (2008)
‘Linking allochthonous dissolved organic matter and boreal lake
sedimentcarbonsequestration: The role of light-mediated flocculation’,
Limnology and oceanography, 53(6), 2416-2426.
DOI:10.4319/10.2008.53.6.2416

Wang, D., Li, Z., Li, Z., Ma, W. och Nie, X. (2019) ‘Response of organic
carbon in drainage ditch water to rainfall events in Zoige Basin in the
Qinghai-Tibet Plateau’, Journal of Hydrology, 579.
DOI:10.1016/j.jhydrol.2019.124187

Weyhenmeyer, G.A., Prairie, Y.T. och Tranvik, L.J. (2014) ‘Browning of
boreal freshwaters coupled to carbon-iron interactions along the aquatic
continuum’, PLoS ONE, 9(2). DOI:10.1371/journal.pone.0088104

Wingvist, E. (2021) Patterns and factors affecting brownification in a
boreal river. Master thesis. Lunds universitet. Tillgénglig pa:
https://lup.lub.lu.se/student-papers/search/publication/9069255 (himtad
2022-04-25).

de Wit, H.A., Valinia, S., Wewhenmeyer, G.A, Futter, M.N., Kortelainen,
P., Austnes, K., Hessen, D.O., Riike, A., Laudon, H. och Vuorenmaa, J.
(2016) ‘Current Browning of Surface Waters Will Be Further Promoted by
Wetter Climate’, Environmental Science & Technology Letters, 3, 430-435.
DOI: 10.1021/acs.estlett.6b00396

III


https://doi.org/10.4319/lo.2008.53.6.2416
https://doi.org/10.1021/acs.estlett.6b00396

	Inledning
	Syfte
	Frågeställningar

	Material och metoder
	Projektområde
	Lokalbeskrivning
	Insamling av data
	Analyser i labb
	Statistiska analyser

	Resultat
	Absorbans hos lokalerna
	Samband mellan absorbans och nederbörd
	Samband mellan absorbans och DOC

	Diskussion
	Nederbördens påverkan på absorbans
	Fördröjd effekt av nederbörd?
	Samband mellan absorbans och DOC

	Referenser

